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  چكيده

 خالي را طبيعي منابع و وارد استرس ها اكوسيستم بر سالها طي در ،جمعيت افزايش و شهري رشد با تركيب در بشر هاي فعاليت و نيازها

 رويكردهاي و اند برنداشته در بخشي رضايت نتايج دارند كمي توجه پايدار توسعه به كه طبيعي منابع مديريت سنتي روشهاي. است كرده

 يك پايداري كه آنجا از. اند داشته تمركز دتم طولاني پايداري به نسبت اقتصادي سود و مدت كوتاه دهي محصول بر اغلب مديريتي

 به ها اكوسيستم به توجه پايه بر مديريت باشد، مي منابع مديريت خصوصي سازمانهاي و مردم ها، حكومت از بسياري قطعي و معين هدف

 در پيچيدگي به منجر كه تعاريف در ها اكوسيستم پيچيدگي به توجه با. است شده پديدار پايدار توسعه بر متمركز رويكرد يك عنوان

 ها اكوسيستم بندي طبقه هاي روش به توجه با. شوند شناخته مديريت مناسب مقياس در ها اكوسيستم تا است لازم شوند مي آنها شناسايي

 براساس را آنها مناسب مديريت بتوان كه شوند بارزسازي منطقه يك هاي اكوسيستم بايستي ابتدا اند، شده پذيرفته جهاني سطح در كه

 آيند، مي بدست ها كهاراكوسيستم كالاهايي و خدمات برشمردن ضمن است شده سعي مقاله اين در. كرد اجرا پايدار توسعه اصول

 اين بايستي كه هستند مختلفي پارامترهاي شامل ها اكوسيستم. شوند بيان شوند، مي ها اكوسيستم تفكيك به منجر حدودي تا كه معيارهايي

 تصميم از حمايت هاي سامانه از استفاده با تا آمده بدست آنها به مربوط هاي داده ميداني كارهاي و تحقيق با و شوند اييشناس پارامترها

 به نيل منظور به مديريت امر در سادگي براي نقشه، روي بر را سازي نقشه قابل پارامترهاي امكان تاحد) جغرافيايي اطلاعات سيتم( گيري

  .درآورد نمايش به پايدار، توسعه اهداف

  

   ها، پايداري اكوسيستماكوسيستم ها، نقشه سازي اكوسيستم خدماتاكوسيستم، توسعه پايدار، : كليدي هايواژه

                                         
  نويسنده مسئول 1
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  مقدمه -1

  اكوسيستم  -1-1

را  اكوسيستم ها اجتماعات چند كاركردي مي باشند و بشريت. اكوسيستم بستري است تا هستي و بقاي انسان و جامعه متمدن توسعه يابد

. بشر بدون آنها غذا، پناه يا سرزمين هايي براي توسعه سكونت نخواهد داشت. با آرايش وسيعي از خدمات حياتي، حمايت مي كنند

توليدات و خدمات فرآهم شده به واسطه كاركرد اكوسيستم، براي عملكرد سيستم حمايت كننده حيات زمين حياتي و مهم مي باشند 

بنابراين نگهداري و حفاظت از اكوسيستم ها . حيطي ضروري را براي تامين نيازهاي انسان فرآهم مي كنندكه شرايط و فرآيند زيست م

  . ]8, 4, 2, 1[براي دستيابي به تعادل، توازن و هماهنگي بين جامعه انساني و اكوسيستم و خدمات كاركردي آنها حياتي مي باشد

 MA1 )2005( 24و روندهاي  اين ارزيابي، شرايط. مي باشد جامع ترين بررسي وضعيت اكوسيستم هاي جهان و خدمات آنها 

محل هاي ماهيگيري دريايي، ساحلي، آبهاي داخلي، جنگل و درختزار، اراضي (اكوسيستم را در مقياس جهاني  10سرويس همراه با 

صادي خدمات در حال حاضر مطالعه و ارزيابي ارزش اقت. ]2[بررسي كرد) ، جزاير، كوهستان، قطب، كشتزار و شهرها2خشك

  . در اكولوژي و اقتصاد مي باشد كه در حيطه بحث اين مقاله نمي گنجد 3كاركردي اكوسيستم و تغييرات آن يكي از نقاط داغ
  

  ]1[خدمات مختلف اكوسيستم ها ) 1(جدول 

 خدمات اكوسيستم كاركردهاي ها مثال

 اكوسيستم

 رديف

 1 گاز تعديل اتمسفر شيميايي تركيب تنظيم SOX سطوح و ماورابنفش اشعه از حفاظت براي  CO2/O2،O3  توازن

 فرآيندهاي و بارش، جهاني، دماي تنظيم ابر هاي شكل بر موثر 4DMS توليد اي، گلخانه گازهاي تعديل

 محلي سطوح در كيبيولوژي ديگر اقليمي

 جهاني يا

 2 اقليم تعديل

 ديگر هاي جنبه و خشكي احياي سيلاب، كنترل طوفان، از حفاظت

 توسط عمده طور به كه محيطي زيست تغييرپذيري به زيستگاه پاسخ

 شوند مي كنترل گياهي پوشش ساختار

 يكپارچگي و تنظيم تحمل، ظرفيت

 محيطي نوسانات به پاسخ در اكوسيستم

 3 شفتگيآ تعديل

 صنعتي يا) آبياري نظير( كشاورزي هاي فعاليت براي آب كردن فرآهم

 .نقل و حمل يا) معدنكاوي نظير(

 4 آب تنظيم .هيدرولوژيكي جريانات تنظيم

 5 آب تامين آب از نگهداري و ذخيره .ها آبخوان و آنبارها آب آبخيز، توسط براي آب تهيه

 خاك، حذف فرآيندها رديگ و آبي و بادي فرسايش از جلوگيري

 .ها تالاب و ها درياچه در سازي ذخيره

 و فرسايش كنترل .اكوسيستم يك در خاك از حفاظت

 رسوب از حفاظت

 گذاري

6 

 7 خاك تشكيل .خاك تشكيل فرآيندهاي .آلي مواد تجمع و ها سنگ هوازدگي

 استفاده و پردازش دروني، چرخه يره،ذخ .مغذي مواد يا ديگر عناصر و فسفر نيتروژن، هاي چرخه نيتروژن، تثبيت

 .مغذي مواد از

 8 نيتروژن چرخه

 يا حذف و متحرك مغذي مواد بازيافت .زدايي سم آلودگي، كنترل پسماند، تصفيه

 و ژنتيكي يا اضافي مغذي مواد تجزيه

 .تتركيبا

 9 پسماند تجزيه

                                           
1 Millennium Ecosystem Assessment 
2 dryland 
3 hot spots 
4 Dimethyl sulfide 
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 10 افشاني گرده .گياهي جنسي هاي ياخته تحرك .گياهي هاي جمعيت مجدد مثل توليد براي ها افشان گرده كردن فرآهم

 كاهش غذايي، هرم راس در شكارچيان توسط شكار هاي گونه كنترل

 .بالايي شكارچيان توسط گياهخواري

 11 بيولوژيكي كنترل ها جمعيت اي تغذيه پويايي تعديلات

 تغذيه اي منطقه هاي زيستگاه زادآور، و مهاجر هاي گونه براي زيستگاه

 .گذراني زمستان هاي مكان يا محلي مهاجر هاي گونه يبرا اي

 12 پناهگاه .متحرك و ساكن هاي گونه براي زيستگاه

 ، شكاركردن توسط ها ميوه زراعي، محصولات شكار، شيلات، توليد

 .ماهيگيري و كشاورزي براي معاش و امرار وسايل آوري، جمع

 بهره قابل ناخالص اوليه توليد قسمت آن

 .غذا عنوان به برداري

 13 غذا توليد

 بهره قابل اوليه ناخالص توليد از بخش آن علوفه و سوخت الوار، توليد

 خام مواد براي برداري

 14 خام مواد

 و ها پاتوژن به مقاومت براي ها ژن علمي، مواد براي محصولات دارو،

 گياهان هاي واريانت و اهلي حيوانات( زينتي هاي گونه گياهي، آفات

 )باغي

 15 ژنتيكي منابع بيولوژيكي مواد و محصولات نابعم

 فعاليت براي هايي فرصت آوري فرآهم .بيروني تفريحي هاي فعاليت ديگر و تفرجي ماهيگيري اكوتوريسم،

 تفريحي هاي

 16 تفريح

 احساسي يا و روحي آموزشي، هنري، شناسي، زيبايي هاي ارزش

 .ها اكوسيستم

 براي هايي فرصت آوردن فرآهم

 .تجاري غير ربردهايكا

 17 فرهنگ

  

  

اصطلاح اكوسيستم را براي اولين بار معرفي كرد بسياري از دانشمندان تلاش ) 1935( 1هنگامي كه آقاي آرتور تنسلي 1935از سال 

دارا مي  اكوسيستم چهار ويژگي به شرح ذيل) 1978( 2براساس كارهاي آقاي هولينگ. اند تا مفهوم آن را تعريف و به كار برندكرده

  : باشد

  .اكوسيستم ها در معرض تغيير مداوم در مكان و زمان هستند �

پيامدهاي اكولوژيكي مي توانند به نقطه عملكرد اين . يك عدم توازن مهم ممكن است در نتيجه يك دليل عمده ظاهر شود �

  . دليل، نزديك يا از آن دور باشد

هنگامي كه اكوسيستم ها توسط انسان يا دلايل ديگر آشفته مي . نداكوسيستم ها ممكن است چندين سطح پايداري داشته باش �

  . شوند، ممكن است به سيستم جديدي منتقل شوند و در يك سطح يا سطوح بيشتر پايدار باشند

يك ارتباط سازمان دهي شده بين قسمت هاي مختلف يك اكوسيستم وجود دارد اما هر چيزي با همه چيزهاي ديگر در ارتباط  �

  . و اينكه شناخت مهمترين قسمت ضروري مي باشدنيست ول

اكوسيستم مكاني از هركجاي جهان مي باشد كه به عنوان منطقه سودمند و مفيد با مرزهاي ) 1988( 3براساس كارهاي آگي و جانسون

  . ملاحظه مي شوند 5و خروجي ها 4هر چيزي كه از اين مرزها عبور كند به عنوان ورودي ها. محسوس و بهم پيوسته انتخاب شده است

  

مرزهاي يك اكوسيستم وجود دارند اما آنها ممكن است به طوردلخواه يا قرار دادي در نتيجه تغييرات مكاني و زماني اكوسيستم 

  .]5[اجزاي يك اكوسيستم ممكن محدوده هاي متفاوتي داشته باشند. تعريف شوند

                                           
1 Arthur Tansley 
2 Holling 
3 Agee and Johnson 
4 Input 
5 Output 
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، اكوسيستم به عنوان مجموعه اي پويا از گياهان، حيوانات و جوامع ميكروارگانيسم و فعل و انفعالات )MA )2005با توجه به تعريف 

محيط زيست غير زنده شان تعريف مي شوند كه به عنوان واحدي كاركردي كه در آن انسان ها، جايكه وجود دارند، يك بخش 

  .]2[تفكيك ناپذير هستند

كنند اكوسيستم مناطقي با مشخصات فيزيونوميك و اكولوژيكي مجزا هستند كه نه اصطلاح اكوسيستم به دليل بحث هايي كه بيان مي

هايي از عناصر جانوري و قارچي مجزايي اي مجموعههايي از عناصرگياهي مجزا دارند، بلكه همچنين تا اندازهاي مجموعهتنها تا اندازه

توانند در جزئياتي قابل ملاحظه و شوند كه ميها از معيارهايي مشتق ميهمچنين گفته مي شود كه اكوسيستم. شوده مينيز دارند، استفاد

اين امر راهي را به سوي . هاي با تجربه مشخص شوندهايي از بيولوژيستاي و گروهدر مدتي كوتاه با استفاده از تصاوير ماهواره

يكي از محصولات ثانويه نقشه اكوسيستم، مجموعه . كندهاي مربوط به آنها باز ميا و جوامع گونههيابي اكوسيستمتشخيص و موقعيت

- ، براي ذخيره اطلاعات اكولوژيكي صحرايي، مركب از اطلاعات مسيريابي براي حمايت از داده1هايي هستند كه پايگاه داده پايشداده

به همراه اطلاعات  2ايگاه داده همچنين براي ذخيره اطلاعات در مورد جانورانپ. شودفيزيونميكي و گياهي، ناميده مي -هاي فيزيكي

ضروري در مورد استفاده از منابع طبيعي و سركشي به يك ناحيه، بنابراين ايجاد ابزاري براي منطقه حفاظت شده يا پايش اكوسيستم را 

  .]7[گسترش داده است

براي مديريت موثر و كارآمد خدمات چندگانه اكوسيستم، ابتدا بايد مجموعه كاملي از معيارهاي شناخت اكوسيستم هاي مختلف 

مرزهاي يك اكوسيستم وجود دارند اما آنها ممكن است به طوردلخواه يا قرار دادي در . ]2[سازي شوندشناسايي، بارزسازي و نقشه

  .]5[اجزاي يك اكوسيستم ممكن محدوده هاي متفاوتي داشته باشند. زماني اكوسيستم تعريف شوندنتيجه تغييرات مكاني و 

  

  توسعه پايدار  -1-2

به فرد ديگر متفاوت مي تعداد زيادي از تعاريف و تفاسير در دسترس نشان مي دهند كه تفسير توسعه پايدار پيچيده و به شدت از فردي 

و به شدت به نگرش و جهان بيني هركس ) اگرچه توسعه پايدار به نظر مي رسد مفهومي باشد كه هركس ازآن حمايت مي كند( باشد 

در . پايداري براي يك كشور، فرهنگ يا فرد به طور ضروري معني مشابهي براي كشور، فرهنگ يا فرد ديگر نمي دهد. مربوط مي باشد

كند كه توسعه بيان مي IUCNتعريف . استراتژي هاي نائل شدن به پايداري ممكن است از يك كشور به كشور ديگر متغير باشند نتيجه

مي باشد  و بنابراين توسعه انساني را توسط  "بهبود كيفيت زندگي بشر در محدوده ظرفيت برد اكوسيستم هاي حمايت كننده"پايدار 

  . حدود مي كندنياز به سلامت اكوسيستم ها م

مفهوم توسعه پايدار بسيار گسترده مي باشد و در مقالات، مفهوم آن مربوط به مسائلي نظير افزايش فشار جمعيت، رشد فراوان و تغييرات 

ارزيابي توسعه پايدار . رفتاري در كشورهاي در حال توسعه، افزايش فقر و از دست رفتن اراضي، مشكلات آلودگي يا امنيت مي باشد

براي توسعه پايدار بايستي شامل همه  3امع ما نيازمند اطلاعات كافي در مورد اين موضوعات مي باشد؛ در نتيجه سيستم هاي شاخصجو

ي محيط زيست و منابع طبيعي براي نائل شدن به توسعه پايدار لذا در حوزه. ]3[حوزه هاي مربوط و كنش و واكنش هايشان باشند

نيازمند شناختي دقيق از محيط زيست خود مي باشيم و اگر مديريت اين منابع براساس رويكرد اكوسيستمي باشد مي توان به دستيابي 

  .پايدار در اين زمينه اميدوار بودتوسعه 

 
 
 
  

                                           
1 Ecosystems Monitoring Database 
2 Fauna 
3 indicator 



  كنفرانس ملي توسعه پايدار و عمران شهري

1391آذرماه، ، اصفهان، ايران پژوهان مؤسسه آموزش عالي دانش  

ه | 5555 ح ف ص  

  

 ]7[هاسيستمبندي اكوهاي بالقوه طبقهروش -2

 )Holdridge 1971, IUCN 1973, UNESCO 1973(سازي پوشش گياهي هاي نقشه، روش1970از ابتداي دهه 

- اجازه مي  Braun Blanquet 1928(1(گياهي شناسي تر جامعهتر نسبت به روش جزئيتر و غيردقيقكه به تشخيص سريع

هاي توپوگرافيك هاي جنگل و نقشهسازي پوشش گياهي براساس ترسيم طرح اوليه نقشهدر اصل اغلب نقشه. شدنددادند، توسعه داده 

توسط  -يك تالاب جزرومدي آب شيرين - 3براي رسيدن به اطلاعات مكاني پوشش گياهي بيسبوش) 1963( 2آقاي زونولد. بود

قدم شد و هاي هوايي پيشسازي پوشش گياهي از عكسبعدا او در نقشه. اقدام كرد 1960هاي حفاري در دههنيروي بالابر دكل

  .ها ملاحظه شودسازي پوشش گياهي و اكوسيستمهاي سنجش از دور براي نقشهتوانست بعنوان آغازگر تكنيك

اما از طرفي همچنين چندين عيب . كنندزيونوميك پوشش گياهي فرآهم ميهاي هوايي اطلاعات مفصلي درمورد ساختار فيعكس

  :دارند كه مانع كاربرد گسترده آنها مي شوند

 باشن؛تهيه آنها بسيار هزينه بر مي �

 ؛)بايد تعداد زيادي از آنها براي مناطق وسيع تهيه شوند(باشند براي كاربرد در مناطق وسيع بسيار كوچك مي �

 ؛)مانند مناطق استوايي(باشند طقي كه بسيار ابري هستند مشكل ميتهيه آنها در منا �

 باشند؛نيازمند تصحيحات هر عكس مي �

 ...بدليل جزئيات، تفسير بسيار كند و بنابراين بسيار هزينه بر مي باشد و  �

تصاوير سنجش . اندشدههاي پوشش گياهي طبيعي استفاده نسازي مفصل شكلهاي هوايي در مقياس جهاني براي نقشهبنابراين عكس

  : تصاوير ماهواره اي فوايد فوق العاده اي دارند؛ نظير. تر هستندازدور اقتصادي

 هر تصوير منطقه وسيعي را پوشش مي دهد؛ �

 هزينه هر هكتار در تصاوير لندست هميشه كمتر از عكس هاي هوايي بوده است؛ �

 ؛روز گرفته مي شود 16يك سري جديدي از تصاوير كل زمين هر  �

 سازمان هاي ملي نظامي نمي توانند آناليز مناطق را توسط جلوگيري از توزيع تصاوير منع كنند؛ �

 فرمت رقومي تغييرات فراوان مقياس را ساده مي كند؛  �

طبقه بندي سريع مي باشد و نقشه سازي رقومي مي تواند به طور مستقيم توسط كامپيوتر انجام شود، بنابراين سرعت پردازش ها  �

  . رفته و هزينه ها پايين مي آيدبالا 

تا  1:300000تجربيات آمريكاي مركزي  و روسيه آموختند كه تفسير تصوير ماهواره لندست مي تواند به طور موثر در مقياسهاي 

 . شودانجام مي 1:5000تا  1:25000هاي هوايي معمولا در مقياس تفسير عكس. به كار رود 1:100000

  

  4كروش هاي فلورستي  -2-1

اين نيازمند جمع . اين سيستم، واحدهاي پوشش گياهي را بر اساس وابستگي دوجانبه بين گونه هاي گياهي توصيف و مشخص مي كند

اين سيستم معمولا پوشش گياهي را در . آوري و مقايسه ليست هاي گياهي نسبتا مفصل مي باشد و در عمل و اجرا بسيار كند مي باشد

يك واحد مشخص نيازمند توصيف . دهد اگرچه الزامي نيستكند و به سطوح فوقالعاده جزئيات اجازه ميلايه هاي مجزا توصيف مي 

سيستم براي اهداف پايش و مديريت . باشدو سن كلاس گونه هاي منحصر به فرد مي 5ديگر ويژگي ها مانند فيزيونومي، وفور پوشش

                                           
1 phytosociological 
2 I.S. Zonne-veld 
3 Biesbosch 
4 Floristic methods 
5 cover-abundance 
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براي تنوع . عتدل و احتمالا بيشتر شكلهاي ديگر زمين مفيد مي باشددر مناطق حفاظت شده اكوسيستم هاي جنگلي در اقليم هاي م

مي تواند مفصل ترين و  1مانتپلير -سيستم زوريخ. زيستي، نقشه سازي بر روي انتخاب سيستم مناطق حفاظت شده تمركز مي كند

پراطلاعات ترين واحدهاي زيستي را براي هر روش موجود فرآهم مي كند؛ به هر حال براي مفصل تر بودن، سيستم به شدت به 

  .متخصصان تاكسونوميك با تجربه، وابسته مي باشد و كارهاي ميداني و آناليز بعد از آن زمان بر و همچنين بسيار پر هزينه مي باشد

  

  بندي فيزيكي والتر  طبقه -2-2

با اصطلاح زونال، والتر زون هاي اقليمي را پيشنهاد كرد، . را تشخيص داد 3، انواع پوشش گياهي زونال و غير زونال)1954( 2والتر

  ). 2جدول (اقليمي يا زون هاي بيوم را تشخيص داد   4زونوبيوم 9همانطور كه او 

  

  شش گياهي آنهازون هاي بيوم با مشخصات اقليمي و پو - 2جدول 

  نوع پوشش گياهي زونال   اقليم   زون بيوم

  جنگل هاي باراني هميشه سبز تروپيكال  اقليم استوايي مرطوب بدون فصول مشخص  5زون بيوم استوايي

  جنگل هاي پهن برگ خزان كننده تروپيكال يا ساوانا  اقليم تروپيكال با فصول باراني و خشك   زون بيوم تروپيكال

ب زون بيوم سا

  تروپيكال

  پوشش گياهي بياباني ساب تروپيكال  اقليم بياباني ساب تروپيكال 

اقليم با خشكي تابستان و باران زمستان، خشك تا   زون بيوم مديترانه اي

  مرطوب 

  سخت چوب هاي پهن برگ حساس به يخبندان 

  تدله، مقاومت متوسط به يخبندانجنگل هميشه سبز مع  ، مرطوب)اقيانوسي(اقليم معتدله گرم   زون بيوم معتدله گرم 

  جنگل پهن برگ برگ ريز مقاوم به يخبندان  اقليم معتدل ملايم با دوره كوتاه يخبندان  زون بيوم بيشه اي

استپ هاي بسيار مقاوم به خشكي تا پوشش گياهي   اقليم معتدله خشك با زمستان خيلي سرد   زون بيوم قاره اي 

  بياباني

-زون بيوم شمالي

  جنوبي

جنوبي بسيار مقاوم به -جنگل هاي سوزني برگ شمالي  قليم معتدل سرد با تابستان خنك ا

  يخبندان

  6پوشش گياهي توندرا، عمدتا با خاك پرمافروست  اقليم قطب شمال و جنوب  زون بيوم قطبي

  

  روش زون هاي حياتي   -2-3

رتفاعي كار مي كند،كه توسعه بالقوه پوشش گياهي عمده هاي اقليمي  و اعمدتا با داده) 1978( 7هاي حياتي هولدريجبندي زونطبقه

و تصاوير  GISاكنون دسترسي وسيع به . به طور بديهي سيستم هولدريج براي نشان دادن تنوع بالا ناتوان مي باشد. كندرا پيش بيني مي

ع پوشش گياهي طبيعي، آنها هميشه براي ترسيم توزي. سنجش از دوري به طبقه بندي چندمعياره و سطوح بالاتر دقت اجازه مي دهند

  . نيازمند خواهند بود تا توسط پايگاه داده هاي سنجش ازدوري براي ترسيم تكميل شوند

 
 
  

                                           
1 Zürich-Montpellier 
2 Walter 
3 zonal and azonal 
4 Zonobiome 
5 Equatorial 
6 Permafrost 
7 Holdridge 
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  روش هاي برمبناي جغرافياي زيستي  -2-4

هاي نوادهبر اساس آن كه خا .ها در حال حاضر و در گذشته را مطالعه مي كندعلمي است كه  ارتباطات بين ارگانيسم 1جغرافياي زيستي

هاي گياهي مشخص اي از خانواده، با مجموعه2قلمرو فلوري 5شوند، جهان به اصلي گياهان تنها در بخش هاي عمده زمين واقع مي

. استفاده شوند 4يا جانشين ها 3واحدهاي بيوژئوگرافي ممكن است به عنوان تشخيص دهنده توزيع توسط نماينده. تقسيم شده است

اين روش في نفسه ضعيف مي . قلمرو تقسيم كرد كه هركدام به بيوم هاي مختلفي تقسيم مي شوند 8ان را به جه) 1975( 5ادواردي

رويكرد اكوريجن براي كاربردهاي قاره اي در يك . باشد بنابراين نمي تواند دوباره توسط محققان مستقل بازسازي يا تكميل شود

  . طراحي شده است 1:10000000مقياس 

  

  بندي يونسكو سيستم طبقه   -2-5

گياهي براي طراحي يك روش مستقل مانتپلير به همراه تجربياتشان را در آناليز پوشش-چندين دانشمند مشهور و با تجربه روش زوريخ

فيزيونوميكي  -طبقه بندي ابتدايي اكولوژيكي"اين روش تحت عنوان . ها كه به طور عمومي به كار برده شود، استفاده كردنداز گونه

6ي گياهي زمينشكل ها
بندي سلسله مراتبي طراحي شده با اين سيستم يك سيستم طبقه. تحت حمايت سازمان يونسكو پذيرفته شد "

  .اين سيستم معيارهاي فيزيونوميك را با تعديل كننده هاي اكولوژيكي تركيب مي كند. باشدهاي اكولوژيكي ميمقايسه زيستگاه

  

  USNVCسيستم طبقه بندي  -2-6

ده توصيف ويژگي هاي فيزيونوميك آن است كه در مورد شكلهاي ساوانا كه تحت تاثير درجه هاي متغيير پويايي يك محدوديت عم

، سيستم يونسكو را براي USNVC8و  TNC7براي قابل دسترس بودن به جزئيات بيشتر، سازمان هاي . هستند به خوبي كار نمي كند

آنها امكان تقسيم بندي كلاس هاي يونسكو به زير بخش هايي را با . داده اند ايالات متحده با افزودن معيارهاي فلورستيك گسترش

  .گونه هاي گياهي به عنوان تعديل كننده افزودند

  

  LCCSسيستم   -2-7

اكوسيستم ها را توسط سازماندهي جامع معيارهاي تشخيصي با سيستمي از طبقه بندي كننده هاي سازگار، توسط  9LCCSسيستم

توسعه دهنده ها مجموعه اي از طبقه بندي كننده هاي مستقل . طبقه بندي مي كند GISتم با استفاده از سامانه طراحي مجدد سيس

تشخيصي را كه ممكن است هر نوع سيستم زميني و آبي نزديك سطح زمين را مشخص كنند، شناسايي و آنها را در يك سلسله مراتب 

هاي ابتدايي سلسله مراتب، سيستم به در لايه. دد طبقه بندي كننده ها اجازه مي دهدسازگار و كامل سازماندهي كردند كه به تركيب مج

اين منجر به يك سازماندهي . نيمه طبيعي تقسيم مي شود/ آبي و مصنوعي/بدون پوشش گياهي، خشكي/ترتيب به داراي پوشش گياهي

يك . ده ها، تعداد كل كلاس هاي سيستم بسيار زياد مي شوندبا توجه به تعداد طبقه بندي كنن. قابل استفاده اوليه لنداسكيپ مي شود

 .كلاس عمده را تميز دهد 30نقشه اكوسيستم شماتيك نيازمند است حداقل تعداد 

  

                                           
1 Biogeography 
2 floral 
3 Proxy 
4 surrogate 
5 Udvardy 
6 Tentative  Physiognomic-Ecological Classification of Plant Formations of the Earth 
7 The Nature Conservancy 
8 The U.S. National Vegetation Classification 
9 Land Cover Classification System 
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  مقياس -3

ممكن مي باشد در حالي كه  1:250000نشان دادند كه نقشه سازي از تصاوير چاپ شده در مقياس ) 2002(وروگدنهيل و همكاران 

ممكن مي باشد كه در آن،  1:100000پيشنهاد كرد كه نقشه سازي از تصاوير لندست در مقياس ) 2002(مكاران و ه 1كاريگنان

براي تعيين مقياس نقشه سازي بايستي اين نكته را نيز مد نظر قرار داد كه . تصوير فاكتور محدودكننده مي باشد نه سيستم طبقه بندي

  .اند صورت پذيرد تا اكوسيستم ها نقشه سازي شوندمديريت در چه مقياسي به بهترين شكل مي تو
  

  نتيجه گيري   -4

اين سيستم هاي طبقه بندي از معيارهاي . كاملترين سيستم طبقه بندي مي باشد LCCSاز بين اين سيستم هاي ذكر شده در بالا، سيستم 

يارها كه نياز به شناخت آنها براي بارزسازي و نقشه متفاوتي براي طبقه بندي اكوسيستم ها استفاده مي كنند كه در اينجا مهمترين اين مع

 :سازي مي باشد به طور خلاصه شرح داده مي شوند

، 3در بيشتر موارد كلاس هاي ساختاري اصلي شامل جنگل هاي انبوه، درختزارها :2اصلي) بنيادي(كلاس هاي ساختاري  •

شكي زي، بيابان ها و ديگر نواحي نادر از نظر پوشش ، گياهان علفي خ5، خارستان ها با اندازه كوچك خارها4خارستان ها

گياهي و شكل هاي گياهان آبزي غالب شده توسط جوامع گونه هاي مجزا كه اصولا در آن ساختارهاي فيزيونوميك 

  .پيشرفت مي كنند، هستند

اوت مي شود اما درون بيشتر در مقياس جهاني، اقليم به طور بديهي منجر به تفكيك كامل مجموعه اي از گونه هاي متف :6اقليم •

دوره رشد،  LCCS. نقشه هاي ملي، داده هاي اقليم معمولا به عنوان تعديل كننده هاي تفكيك كننده استفاده نمي شوند

 . رطوبت و كلاس هاي دمايي را استفاده مي كند

ارتباط قوي بين ارتفاع و اقليم،  تعديل كننده هاي ارتفاعي نمايندهاي كارآمدي براي شرايط اقليمي، بدليل :7سطوح ارتفاعي •

 . شرايط اكولوژيكي به طورقابل توجهي با تغييرات در ارتفاع تغيير مي كند. هستند

تقسيمات جغرافياي زيستي ممكن است تمايزات اضافي جوامع گونه ها را ايجاد كند و اطلس هاي  :8تقسيمات جغرافياي زيستي •

 .تواند به انتخاب جوامع گونه ها كمك كندجغرافياي زيستي براساس شاخص هاي واضح مي 

برگ ريزي فصلي اختلافات . فصلي شدن نتيجه شرايط نامطلوب فصلي يا استرس مي باشد :9تغيير فصلي در فنولوژي •

ميكروكليماي قابل ملاحظه اي را در اقليم هاي معتدل و شمالي كه خيلي واضح نيست،ايجاد مي كند كه ممكن است شرايط 

 .ها شونديجاد كند و منجر به اختلاف جزئي در جوامع گونهمختلفي را  ا

دسته هاي اصلي مشخص شده در سيستم هاي طبقه بندي شامل پهن برگها، سوزني برگها، ميكروفيلوس  :10ريخت شناسي برگ •

د شرايط مورفولوژي غالب برگ ممكن است تعدادي اطلاعات در مور. ، گندميان و فوربها هستند1، بامبوسويد12، پالميت11ها

  .اكولوژيكي، را نشان دهد

                                           
1 M. Carignan 
2 Main structural classes 
3 Woodland 
4 Scrub 
5 Dwarf Scrub 
6 Climate 
7 Elevation levels 
8 Biogeographical divisions 
9 Seasonal change in phenology 
10 Leaf morphology 
11 microphyllous 
12 palmate 
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تعيين كردند ) 2001(و همكاران  3ديوونووردن. زهكشي توسط سيستم يونسكو به طور فراوان پيشنهاد شده است :2زهكشي •

 . ]6[كه زهكشي يكي از واضح ترين فاكتورها در تفكيك جوامع گونه ها مي باشد

اغلب اثر آن به . شددر نواحي معتدل و نزديك قطب، جهت، تعديل كننده مهمي مي با :4درمعرض نور قرار گرفتن/ جهت •

سايت هاي كوچكي محدود باشد كه ممكن است شامل سطح جزئي از نقشه سازي يا همه كلاس هايي شود كه ممكن است 

 . به طور مساوي در ميان پلي گون هاي توزيع شده پيدا شوند

وند و آنها اطلاعات كمي ، كلاس هاي خاك مي توانند تنها به صورت غير دقيق تميز داده ش1:250000در مقياس  :5خاك ها •

در چنين  GISهنگام كاربرد . در مقايسه با ديگر فاكتورهاي اكولوژيكي نظير زهكشي و ارتفاع در دسترس قرار مي دهند

نقشه هاي موجود براي خاك با تعديل كننده هاي فيزيونوميك و اكولوژيك  6مقياسي، ممكن است براي روي هم گذاري

تعداد كمي از . نابراين يك طيف بسيار متفاوتي از كلاس هاي اكولوژيكي را ايجاد مي كندبسيار وسوسه كننده باشد و ب

انواع خاك هاي گسترده وجود دارند كه به هرحال براي همراه شدان با جوامع ويژه گونه ها شناخته شده هستند كه مي توانند 

 در يك طبقه بندي اكوسيستم مفيد باشند 

تنوع زيستي در جوامع خشكي شور و آبي جدا شده احتمالا . م به شرايط شوري نسبتا نادر هستندگونه هاي گياهي مقاو :7شوري •

 . در هر جاي جهان نادر هستند اما تركيب گونه ها مورد انتظار است تا از اكوسيستم هاي غيرشور بسيار مجزا باشد

. ر مهمي بر روي تركيب و غناي گونه ها مي باشددرجه پويايي ويژگي اكولوژيكي كليدي است با اثر بسيا :8پويايي اكوسيستم •

پويايي اكوسيستم معمولا به همين صورت نقشه سازي . معمولا پويايي هاي بالاتر در تراكم پوشش گياهي منعكس مي شود

 9ثباتپويايي بالاي اكوسيستم نبايستي با . شود اما ممكن است في نفسه در تعديل كننده هاي عمده ديگر نشان داده شوندنمي

 .اكوسيستم اشتباه شود

مناطق نادر از نظر پوشش گياهي تحت شرايط بسيار متفاوتي پيدا مي شوند و گونه هاي آنها  :10مناطق نادر از نظر پوشش گياهي •

 . به شرايط فوق العاده كه از توسعه پوشش گياهي انبوه جلوگيري مي كند عكس العمل نشان مي دهند

ستم يونسكو معمولا به طور برجسته شكل هاي پوشش خشكي را ملاحظه كرده است، آن اگرچه سي :11اكوسيستم هاي آبي •

و  13، ساحلي رودخانه اي12در اين سيستم، اصطلاحاتي نظير سيلابي. شامل اكوسيستم هاي آبي با پوشش گياهي نيز مي باشد

با آب پوشيده شده يا حتي دائمي در غرقابي استفاده مي شوند تا اكوسيستم هاي كه  به صورت دوره اي و زماني مرطوب يا 

 . مورد باتلاق هاي عمده را توصيف كنند

                                                                                                                                        
1 bambusoid 
2 Drainage 
3 Duivenvoorden 
4 Aspect/exposure 
5 Soils 
6 Overlay 
7 Salinity 
8 Ecosystem dynamics 
9 stability 
10 Scarcely vegetated areas 
11 Aquatic Ecosystems 
12 flooded 
13 riparian 
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درصد مساحت آنها توسط گياهان حاشيه  10اينها به طور برجسته توسط آب پوشيده شده اند و كمتر از : 1شكل آبهاي آزاد •

تعدادي  LCCSسيستم . تمورد نياز اس USNVCچنين كلاسي همچنين براي سيستم . يا غوطه ور پوشيده شده است  2اي

  .كلاس آب آزاد دارد اما اين سيستم نيازمند زيربخش هاي بيشتري مي باشد
 

گاهي اطلاعات ويژه جانورشناسي مي توانند و نياز مي باشد تا نقشه سازي شوند، مانند توزيع صخره هاي مرجاني و سايت هاي تجمع 

و تصاوير ماهواره اي ارزان،  GISمطالب پيشين، توسعه سريع تكنيك هاي  با توجه به). مثلا سايتهاي لانه هاي جوجه آوري(فوني 

تصاوير ماهواره اي براي تمايز قابل ملاحظه در . ويژگي هاي اكولوژيكي بيشتر و بيشتري ممكن است تشخيص و نقشه سازي شوند

نتيجه گرفتند كه شباهت ) 2001(و همكاران  3دويونووردن. انواع اكوسيستم ها مناسب هستند اما اطلاعات اضافي مورد نياز مي باشد

  . ها در پوشش گياهي در الگوها بر روي تصاوير ماهواره اي منعكس مي شوند

طبقه بندي با تصويربرداري راداري گرفته شده از هواپيما ممكن مي باشد كه به فرآيند ديد استريوسكوپ اجازه مي دهد تصاوير 

تصاوير راداري گرفته . تفاده شوند كه به طور ويژه در مناطقي با سطوح بالايي از ابر مفيد هستندراداري براي اهداف پايش ميتوانند اس

شده از هواپيماها، به هر حال يك تكنيك هزينه بر مي باشد كه در كشورهاي در حال توسعه همچنين هنوز ممكن است اغلب نيازمند 

درطول يك دوره زماني در بسياري از . اهواره اي هنوز نسبتا غير دقيق هستندتصاوير راداري م. اقدامات مقدماتي منطقي هنگفتي باشند

به هر حال هر سيستم طبقه بندي يك . كشورها نقشه سازي اكوسيستم ها هنوز مقدمتا به كاربردهاي تصاوير ماهواره اي وابسته هستند

لنداسكيپ ها توسط تقسيمات تعديل كننده ها در قرارداد در درك آن است كه هرسيستم تفكيك هاي مصنوعي در تغييرات تدريجي 

گون ها همه معيارهاي موثق را به همراه همه نقص ها و خطاهاي ذاتي براي هر نقشه و براي هر پلي. زيربخش ها را معرفي مي كند

ي صحرايي، نمونه براي جبران كردن اين نقص ها، به نظر مي رسد نياز به جمع آوري داده ها .سيستم طبقه بندي منعكس مي كنند

پايگاه داده به رديابي مفصل اطلاعات، ثبت . برداري سازگار و ذخيره شده در يك پايگاه داده به طور منطقي سازماندهي شده مي باشد

داده هاي فيزيكي اجازه مي دهد كه به توصيف مختلف اكوسيستم هاي آبي تا بياباني، توصيف فيزيونوميك و فلورستيك به همراه 

 .فصل خاك و تركيبات آب اجازه مي دهدتوصيف م

 
 
 
  

  مراجع -5
[1] Costanza, R., d’Arge, R., Groot, R. d., Farberk, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K., Naeem, S., O’Neill, R. 

V., Paruelo, J., Raskin, R. G., Suttonkk, P. and Belt, M. v. d., (1997), "The value of the world’s ecosystem 
services and natural capital" , Nature, Vol. 387, pp. 253-260. 

 
[2] Harrison, P. A., Vandewalle, M., Sykes, M. T., Berry, P. M., Bugter, R., Bello, F. d., Feld, C. K., Grandin, U., 

Harrington, R., Haslett, J. R., Jongman, R. H. G., Luck, G. W., Silva, P. M. d., Moora, M., Settele, J., Sousa, J. 
P. and Zobel, M., (2010), "Identifying and prioritising services in European terrestrial and freshwater 
ecosystems", Biodivers Conserv, Vol. 19, pp. 2791-2821. 

 
[3] Kruijf, H. A. M. D. and Vuuren, D. P. V., (1998), "Following Sustainable Development in Relation to the 

North–South Dialogue: Ecosystem Health and Sustainability Indicators", Ecotoxicology and Environmental 
Safety, Vol. 40, pp . 

 

                                           
1 Open Water Formations 
2 emergent 
3 Duivenvoorden 



  كنفرانس ملي توسعه پايدار و عمران شهري

1391آذرماه، ، اصفهان، ايران پژوهان مؤسسه آموزش عالي دانش  

ه | 11111111 ح ف ص  

  

[4] MA, (2005), Ecosystems and Human  Well-Being: Current State and Trends. , Millennium Ecosystem 
Assessment, Island Press, Washington DC. 

[5] Pavlikakis, G. E. and Tsihrintzis, V. A., 2000, "Ecosystem Management: A Review of a New Concept and 
Methodology", Water Resources Management, Vol. 14, pp. 257-283. 

 
[6] Vreugdenhil, D., (2002), "MICOSYS, Application Hon-duras “National Parks Model”, Evaluation spread-sheet 

in MS Excel, version 3, with contributions, Prepared for PPROBAP, Project COHDEFOR/UNDP/World 
Bank/GEF.", Vol. pp . 

[7] Vreugdenhil, D., Terborgh, J., Cleef, A. M., Sinitsyn, M., Boere, G. C., Archaga, V. L .and Prins, H. H. T., 
(2003), comprehensive protected areas system composition and monitoring, World Parks Congress edition, 

 
[8] Xiang, H., Yaning, C., Jianxin, M. and Yapeng, C., (2010), "Study on change in value of ecosystem service 

function of Tarim River" , Acta Ecologica Sinica, Vol. 30, pp. 67-75. 
 

  


